Estadística y probabilidades		Mag. Miguel Sierra
VARIABLE ALEATORIA

1. Si la variable aleatoria discreta X denota el número de horas enteras que un universitario estudia en un día seleccionado al azar. Teniendo en cuenta que P(x=X) ó lo que es lo mismo, f(x),  tiene la forma siguiente (para algún número k):
0.1		si 	x=0
      		kx		si	x=1 ó x=2
        f(x) 	k(5-x)		si	x=3 ó x=4
0		en otro caso

a) Calcular k
b) ¿Cuál es la probabilidad de que el universitario estudie por lo menos 2 horas? 
c) ¿Cuál es la probabilidad de que estudie exactamente 2 horas? 
d) ¿Cuál es la probabilidad de que estudie más de 2 horas? 
e) Determinar F(x), la función de distribución acumulada. Exprese b, c y d usando F(x).
f) Calcular E(X), el valor esperado de X, ó promedio esperado de horas de estudio.

2. Una caja de 10 bolas contiene 4 rojas y 6 negras. Si se toma una muestra al azar de 5 bolas, determine la distribución de probabilidad del número de bolas rojas en la muestra, si se toman:
a) Las cinco a la vez
b) Una por una con reposición

3. Un dado cargado es lanzado 10 veces. Se sabe que la probabilidad de que salga 5 veces un número par es el doble de que aparezca 4 veces un número par.
a) Si se lanza una vez, calcular la probabilidad de que salga par.
b) Si se lanza 10 veces calcular la probabilidad de que salgan 3 veces un número par.

4. Una moneda cargada es lanzado 10 veces, si la probabilidad de que salga cara es 0.45, determinar, en el caso de que se lance 10 veces:
a) La probabilidad de que salgan 5 caras
b) La probabilidad de que salgan 5 ó menos caras
c) El valor esperado del número de caras que saldrán
d) Repetir a), b), c) en caso de que la probabilidad de que salga cara es 0.60

5. Se tiene una caja con 3 fichas negras y 2 rojas. Se extraen sucesivamente (sin reemplazo) ficha por ficha hasta que salga roja. Sea X el número de extracciones a realizar hasta que salga roja. Determine:
a) La función de distribución f(x) y la función de distribución acumulada F(x). 	
b) Calcular el número esperado de extracciones E(X) 	

6. Se lanzan 2 dados, uno tiene 2 caras verdes y 4 rojas, el otro tiene 4 caras verdes y 2 negras. Por cada cara verde que aparezca se gana S/. 5, por cada cara negra se gana S/. 10, y por cada cara roja S/. 25
Determinar el valor esperado de la ganancia.

7. De 100 artículos, 10 son defectuosos.
a) Se extraen 10 artículos, uno por uno sin reposición, calcular la probabilidad de que salgan 2 defectuosos
b) Si el costo del experimento es: 10X+ 100, donde X es el número de artículos defectuosos en los 10 extraídos, calcular el costo esperado del experimento.
c) Repetir a) y b) en el caso de que los artículos se extraigan con reposición.

8. Una apuesta consiste en lanzar un dado y una moneda. Si sale el 6 y cara, se gana “a” soles.
Si sale otro número y cara se pierde tantos soles como dice el número. Si sale sello, se paga el doble del número que sale. Determinar “a” de tal manera que el juego sea justo.	


9. Sea X una v.a. discreta con la siguiente función de probabilidad:

f(x)  	21-(x+a)		x= 0,1,2,3,4,......
		0		en otros casos
a) Calcular el valor de a 		
b) Calcular P( 2 ≤ x < 5 ) 		
c) Calcular P( 2 < x ≤ 5 )

10. En cierta ciudad, la probabilidad de que un adulto sobreviva un año es 0.99. 
a) Una Compañía de Seguros le ofrece un seguro de vida, por ese año, de S/. 10000 (La Cía. abona esta cantidad si la persona muere). Si la cuota de ese año a la Compañía de Seguros es de S/. 110. Calcular la ganancia esperada de la Compañía en ese año.	
b) Siendo X= número de años que sobrevive un adulto. Si la probabilidad de sobrevivir cada año se mantiene invariable (0.99). Obtener una expresión para la cantidad esperada de años que sobrevivirá un adulto.

11. De un grupo de 10 focos, 7 de ellos están buenos. 	
Se extrae una muestra aleatoria de 4  focos a partir del grupo.

Si la muestra obtenida es uno por uno con reemplazo, calcular  la probabilidad de que:
a) En la muestra se obtengan 3 buenos.
b) No haya ningún defectuoso en la muestra.
c) Se obtenga más de 1 defectuoso.

Si la muestra obtenida es uno por uno sin reemplazo, calcular  la probabilidad de que:
d) Se obtengan 3 buenos.
e) No haya ningún defectuoso en la muestra.
f) Se obtenga más de 1 defectuoso.

12. Dada la función      f(x) 	cx2, 	x  [0, 2]	
  				0   , 	x  [0, 2]
a) Hallar c para que f(x) sea una función de densidad
b) Calcular P(0  x  1)
c) Calcular E(X) y V(X)
d) Calcular lo mismo si  f(x) es	ce-x ,	x  0
0      ,    x < 0

13. El distribuidor de un producto de temporada tiene la política de comprar al inicio de la misma una existencia de S unidades de volumen a 10 soles por unidad. Durante la temporada vende el producto a 25 soles la unidad de volumen y al final de la temporada, si le queda un sobrante, lo debe desechar.	
Se sabe que la cantidad de producto demandada X (en toneladas), al distribuidor es una variable aleatoria continua con función de densidad		f(x) = e-x, x>0
a) Halle el nivel de producción que maximiza la utilidad esperada.
b) Halle la probabilidad de que la demanda supere al nivel de producción óptimo.

14. Un comerciante desea averiguar el stock óptimo mensual K (el que maximiza la ganancia esperada) que debería adquirir de manzanas. El precio de compra de cada Kg. de manzanas es S/. 3 y el de precio de venta es  S/.6. Si a fin de mes le sobra cierta cantidad de bien, el lo rematará S/.1 por Kg.; mientras que si le falta para satisfacer la demanda comprará mas manzanas a S/. 4 el Kg.	
Si la demanda mensual de manzanas (lo que puede vender y de hecho, vende) es una v.a. continua X con función de distribución f(x) = 0.001 e-0.001X    (x>=0):
a) Determine el valor esperado y la varianza de la demanda de manzanas.		
b) Calcule la probabilidad de que la demanda sea no menor a 600 Kg.		
c) Determine G(x) la función ganancia, considerando un stock mensual de K. 	
c) Determine el valor esperado de la ganancia (en términos de K), y el valor óptimo de K.	

